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Descripcion

La UNIT DualMCU-ONE de UNIT
Electronics es una tarjeta de desarrollo
altamente versati que combina las
capacidades de los microcontroladores
ESP32 y RP2040. Disenada para
proyectos  avanzados, ofrece una
conectividad mejorada, gestion robusta de
energia y total compatibilidad con shields
de Arduino UNO.

La DualMCU-ONE mejora su predecesora
DUALMCU al integrar comunicacion SPI
entre los microcontroladores e incorporar
un hub USB Tipo-C en lugar del
conmutador tradicional USB. Ademas,
cuenta con conectividad directa a un bus

CAN, lo que permite comunicaciones RS
robustas y eficientes en entornos O 1 E O, %g;*@

automotrices e industriales.

Esta combinacién de caracteristicas RP2040: Es el nucleo principal conectado
convierte a la UNIT DualMCU-ONE en una a los pines de los conectores header
herramienta esencial para desarrollar hembra, lo que permite que la DualMCU-
aplicaciones  exigentes que requieren ONE mantenga plena compatibilidad de
copgctmdad avanzada 'y manejo de pines con los shields de Arduino UNO,
multiples protocolos de comunicacion. Es facilitando la actualizacién de proyectos
compatible con lenguajes de programacion existentes (ver Tabla 4.3.1).

como C/C++, MicroPython y CircuitPython.
ESP32: Proporciona funcionalidades de

Wi-Fi, Bluetooth y bus CAN.
Compatibilidad con el formato Arduino

UNO. La placa DualMCU-ONE es totalmente
compatible con el entorno de desarrollo

Esta versatil placa, con formato similar al de Arduino para ambos
Arduino UNO, integra dos microcontroladores, lo que garantiza una
microcontroladores de 32 bits: el RP2040, integracion fluida con proyectos vy
que opera a 133 MHz, y el ESP32, que bibliotecas existentes de Arduino. Para
funciona a 240 MHz, todo en un PCB mas detalles sobre los paquetes de
compacto de 53 mm x 68 mm. Arduino de cada microcontrolador,

consulta la Seccion 5.1.
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Comunicacion y Conectividad Mejorada
Entre MCUs

UART y SPI: Con el propésito de
establecer una comunicacion eficiente y
confiable entre los microcontroladores
RP2040 y ESP32, se ha implementado
una arquitectura de doble interfaz que
combina diferentes métodos de conexion:

e Interfaz UART: La conexién
principal utiliza un enlace UART,
donde el UARTO del RP2040 esta
conectado al UART2 del ESP32.
Un interruptor DIP facilita esta
conexion al vincular fisicamente el
pin TX de un microcontrolador con
el pin RX del otro, y viceversa (ver
Tabla 3.12.1). Esta configuracién
modular  permite  una  facil
reconfiguracién o aislamiento de la
conexion UART segun sea
necesario, mejorando la flexibilidad
durante el desarrollo y las pruebas.

e Interfaz SPl: Ademas, para
abordar las posibles limitaciones en
la velocidad de transferencia de
datos y la confiabilidad asociadas
con la comunicacion UART, se ha
integrado una interfaz SPI de alta

velocidad entre los dos
microcontroladores. Esta
implementacion SPI mejora

significativamente el rendimiento
general del sistema al ofrecer tasas
de intercambio de datos mas
rapidas y mecanismos de manejo
de errores mas robustos. Para mas
detalles, consulte la Tabla 3.13.1,
que describe el mapeo de pines y
las configuraciones utilizadas en
esta implementacion.
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La combinacion UART para comunicacién
basica y SPI para transferencia de datos a
alta velocidad garantiza una interaccion
fluida y confiable entre el RP2040 y el
ESP32, permitiendo aplicaciones mas
complejas y que demanden mayor
volumen de datos. Por ejemplo, el ESP32
puede operar como un coprocesador
inalambrico, proporcionando al
microcontrolador RP2040 conectividad Wi-
Fi o Bluetooth, mientras gestiona
simultaneamente la comunicacion por
CAN BUS. Esta configuracién habilita
procesos simultaneos, donde el ESP32
maneja tareas de comunicacion, mientras
que el RP2040 se enfoca en oftras
operaciones.

Integraciéon de Hub USB: El tradicional
interruptor de comunicacion USB utilizado
en la version original del (DUALMCU) ha
sido reemplazado por un hub USB Tipo-C
basado en el chip HS8836A, lo que permite
conexiones simultaneas a los
microcontroladores RP2040 y ESP32
mediante un unico cable USB Tipo-C.

Este hub simplifica el disefio al consolidar
la comunicacion USB en una sola interfaz,
mejorando la usabilidad y reduciendo el
desorden causado por multiples cables.

Ademas de soportar a los dos
microcontroladores, el hub proporciona
conectividad para dos dispositivos USB
adicionales a través de conectores JST
con un paso de 1 mm. Cada conector JST
incluye pines para +VUSB, D-, D+ y GND
(ver el esquema al final del documento),
permitiendo la comunicacion directa con
dispositivos periféricos.
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Funcionalidades ampliadas mediante
conectores JST para el HUB USB. Estos
conectores permiten a los usuarios
extender las capacidades del sistema al
conectar dispositivos alimentados por
USB, tales como:

e Dispositivos de Interfaz Humana
(HIDs): Se pueden conectar un
raton o teclado USB, habilitando
aplicaciones interactivas como
navegacion por interfaces de
usuario o entrada de datos.

e Placas de desarrollo: Pequehas
placas compatibles con USB, como
una DualMCU, Seeed Studio Xiao
u otras, pueden integrarse en el
sistema para realizar tareas
especializadas adicionales.

e Sensores o moédulos: Modulos
habiltados para USB, como
camaras USB, sensores de
temperatura o receptores GPS,
pueden conectarse para
capacidades avanzadas de
deteccion o posicionamiento.

Esta configuracion garantiza que todos los
dispositivos conectados a través de los
conectores JST sean alimentados vy
gestionados mediante el mismo cable
Tipo-C que enlaza a la DUALMCU-ONE
con un ordenador anfitrion. La integracion
proporcionada por el hub HS8836A mejora
la versatilidad del sistema, permitiendo
configuraciones  complejas sin la
necesidad de puertos o cables USB
adicionales.

Para obtener mas detalles sobre la
funcionalidad de los conectores JST,
consulte la Seccion 4.7 - Conectores JST
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auxiliares para USB, asi como el
esquema al final de este documento para

obtener una vision clara de las conexiones
eléctricas y el disefio.

Conectores I12C:

Conecte facilmente una amplia variedad
de dispositivos 12C utilizando los
conectores JST-SH compatibles con
STEMMA y QWIIC de la placa. Estos
conectores tienen un paso de 1 mm y 4
pines (+V, GND, SDA y SCL),
garantizando la compatibilidad con una
variedad de sensores y modulos. Cada
microcontrolador tiene su propio conector
QWIIC dedicado para mayor flexibilidad:

e Para el RP2040, consulte la Tabla
4.4.2 - Conector RP2040 I2C-
QWIIC para conocer el mapeo de
pines.

e Para el ESP32, consulte la Tabla
4.5.3 - Conector ESP32 12C-
QWIIC para obtener detalles de
configuracion.

Este disefio modular simplifica la
integracion de periféricos, permitiendo a
los desarrolladores centrarse en la
funcionalidad del proyecto sin preocuparse
por la compatibilidad del hardware.

Retroalimentacion Visual Dinamica:

Para mejorar la interactividad y Ila
experiencia del usuario, la placa incluye
LEDs integrados RGB 2020, WS2812B y
0603. Estos LEDs ofrecen una
retroalimentacion visual versatil, ideal para
una variedad de aplicaciones:
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e Indicaciones de Estado:
Retroalimentacién en tiempo real
sobre estados del sistema, como
alimentacion, conectividad o]
actividad en proceso.

e Alertas Visuales: Notificaciones
para eventos especificos o errores
durante la operacion.

e Interaccion con el Usuario:
Efectos visuales dinamicos para
hacer los proyectos mas atractivos
e intuitivos.

Descripcion de los LEDs integrados:

e L1 - LED de Encendido: Indica
que la placa esta encendida y
recibiendo energia.

e L2 - Built-in LED: Generalmente
utiizado para retroalimentacion
basica de operaciones, como
indicar un proceso de arranque o
estado activo de la placa.

e L3-LED de Transmisién (TX): Se
ilumina cuando se estan
transmitiendo datos,
proporcionando retroalimentacion
visual de la comunicacion UART
desde el microcontrolador ESP32.

e L4 - LED de Recepcion (RX): Se
ilumina cuando se estan recibiendo
datos, proporcionando
retroalimentacion visual de la
comunicacion UART hacia el
microcontrolador ESP32.

e L5-LED RGB-2020: Utilizado para
retroalimentacion mas dinamica y
personalizable, capaz de mostrar
multiples colores para alertas de
estado o efectos visuales.
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e L6-LEDWS2812B-3030: Un LED
de alto rendimiento disefiado para
efectos de iluminacién complejos,
ofreciendo control RGB completo y
la capacidad de crear patrones o
animaciones coloridas.

Estos LEDs se describen con mas detalle
en las siguientes secciones:

e Seccion 3.2 - Topologia de la
Placa
Seccion 3.7 - LED RGB
Seccion 3.8 - LED WS2812B

Micro SD:

La placa DualMCU-ONE incluye un socket
MicroSD entre sus conectores disponibles
(X1, ver Tabla 3.2.2), compatible con
memorias de alta capacidad de hasta 64
GB (probado). Este socket esta

directamente conectado al
microcontrolador ESP32 mediante
comunicacion QSPI, ofreciendo

velocidades de transferencia de datos
hasta cuatro veces mas rapidas que su
predecesor, la DualMCU. Esta mejora
proporciona un manejo mas eficiente de
datos, haciéndolo ideal para proyectos que
requieren almacenamiento amplio vy
acceso rapido a datos.

El conector para la tarjeta MicroSD, es el
modelo THD2528-11SD-GF y se puede
soldar directamente en la parte inferior de
la placa. Es importante mencionar que este
conector no viene preinstalado en la placa
DualMCU-ONE. Sin embargo, los usuarios
finales pueden adquirirlo por separado y
soldarlo en los pads designadas,
ofreciendo flexibilidad para quienes
deseen utilizar esta caracteristica.
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Conector FPC-24P para el MCU ESP32

Conector FPC-24P para el MCU ESP32:

Gracias al uso de un conector FPC de 24
pines, como los modelos AFC01-S24FCC
o AFC07-S24ECC (identificado como X2
en la PCB; consulte la Tabla 3.2.2 - Vista
Posterior para mas detalles), disponible
para compra por separado, se pueden
expandir significativamente las
capacidades de conectividad de la placa.

Este conector puede soldarse en la parte
posterior de la DualMCU-ONE,
proporcionando acceso directo a la
mayoria de los pines del microcontrolador
ESP32. Ofrece a los desarrolladores una
solucién practica y eficiente para
aprovechar al maximo el potencial del
sistema.

La adicidon del conector FPC es ideal para
proyectos que requieren conexiones
externas adicionales o el desarrollo de
modulos personalizados, como pantallas,
sensores o0 expansores de puertos. Esta
versatilidad permite una amplia gama de
aplicaciones, desde prototipos avanzados
hasta soluciones finales, sin comprometer
el disefio compacto y funcional de la placa
DualMCU-ONE.
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Fuente de Alimentacion Robusta: La
placa DualMCU-ONE cuenta con una
fuente de alimentacion robusta basada en
el circuito integrado MP1482DS. A
diferencia del tradicional Arduino UNO, la
DualMCU-ONE puede soportar un voltaje
de entrada maximo entre 18V y 20V
gracias a este regulador convertidor
DC/DC. EI MP1482DS asegura una
conversién de energia eficiente,
proporcionando mayor potencia y una
salida de corriente mas alta a 5V. Esta
mejora ofrece mas estabilidad y flexibilidad
para proyectos exigentes, permitiendo que
la DualMCU-ONE alimente mas periféricos
y circuitos complejos sin comprometer el
rendimiento.

Conectividad CAN Bus: La placa
DualMCU-ONE incluye conectividad CAN
Bus a través del microcontrolador ESP32,
que esta equipado con un transceptor
TCAN1051HVD. Esta  configuracion
permite una conexiéon directa a un bus
CAN, con CAN HIGH, CAN LOW y GND
disponibles en los conectores headers
hembra. EI TCAN1051HVD es un
transceptor CAN de alta velocidad que
opera a velocidades de datos de hasta 1
Mbps y es adecuado para trabajar con un
rango de voltaje de E/S de 3.3V,
asegurando la compatibilidad con el
ESP32. Esta integracion proporciona
comunicacion confiable y eficiente en
entornos automotrices e industriales,
haciendo de la DualMCU-ONE una
herramienta poderosa para aplicaciones
que requieren una conectividad robusta
con CAN Bus. Para mas detalles,
consulte las secciones 3.6 y 4.5.
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Soporte:

Soporte:

Ademas del soporte para el IDE de
Arduino, la placa DualMCU-ONE ofrece
compatibilidad con el SDK de C/C++ de
Raspberry Pi, especificamente para el
desarrollo en C en el microcontrolador
RP2040. Para proyectos en Python, se
pueden utilizar entornos de desarrollo
integrados (IDEs) como Thonny, que
permite trabajar con MicroPython vy

CircuitPython en ambos
microcontroladores, el RP2040 y el
ESP32.

Adicionalmente, para el ESP32, Ia
DualMCU-ONE es compatible con
herramientas avanzadas como Espressif
IDE, ampliando las opciones de desarrollo
con soporte dedicado al ecosistema
Espressif. Esta flexibilidad hace que la
DualMCU-ONE sea una solucioén robusta y
versatil, ideal para desarrolladores que
deseen aprovechar al maximo las
capacidades combinadas de ambos
microcontroladores en una sola placa de
desarrollo.
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Aplicaciones de la DUALMCU-ONE

Aplicaciones de la DualMCU-ONE

La DualMCU-ONE ha sido disefiada
pensando tanto en principiantes como en
usuarios avanzados, ofreciendo una
experiencia versatil y potente que se
adapta a cualquier nivel de habilidad.

Compatibilidad con Arduino Uno

Si estdas comenzando a explorar la
electrébnica o ya tienes experiencia
trabajando con Arduino Uno, la tarjeta
DualMCU-ONE es la eleccion perfecta
para ti. Su distribucion de pines en los
headers hembra es totalmente compatible
con la placa Arduino Uno, lo que garantiza
que puedes utilizar la mayoria de los
shields disefados para esa plataforma sin
realizar cambios significativos en tu cdodigo
existente.

Esto significa que puedes reemplazar
facilmente tu placa Arduino Uno con la
DualMCU-ONE vy disfrutar de su amplia
compatibilidad, teniendo en cuenta que la
DualMCU-ONE opera con niveles logicos
de 3.3V en lugar de los tipicos 5V del
Arduino Uno.

Mayor potencia y posibilidades

Al integrar el microcontrolador RP2040 en
lugar del ATmega328P, la DualMCU-ONE
amplia significativamente las capacidades
de tus proyectos:

e Procesador de 32 bits: Dual-core
ARM Cortex-M0+ con una
velocidad de reloj de hasta 133
MHz.
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DMA y PIO (Entradas/Salidas
Programables): Descarga tareas
del procesador para un
rendimiento mas eficiente.

Interconexiéon con ESP32: Otro
microcontrolador de 32 bits
conectado mediante SPl y UART,
que anade capacidades
inalambricas de Wi-Fi y
Bluetooth, y funciona como
coprocesador.

Para principiantes y expertos

Principiantes: Puedes utilizar la
DualMCU-ONE tan facilmente
como una placa Arduino Uno. La
mayoria de tus cddigos de Arduino
UNO se podran ejecutar con pocos
0 ningun ajuste, eliminando
barreras técnicas significativas y
facilitando la transicion a esta
plataforma.

Usuarios avanzados: La placa
ofrece  un potencial increible
gracias a sus caracteristicas
avanzadas, como cuatro nucleos
programables, comunicacion
inalambrica, soporte para
CANBUS y bajo consumo de
energia, lo que permite proyectos
mas complejos y ambiciosos.
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Areas de aplicacion

La DualMCU-ONE es perfecta para una
amplia gama de aplicaciones:

Educacion: Ideal para estudiantes
y makers que quieren aprender
sobre microcontroladores
avanzados mientras mantienen la
simplicidad del entorno Arduino.
Internet de las Cosas (loT): Sus
capacidades inalambricas
integradas la convierten en una
excelente opcién para desarrollar
dispositivos conectados.
Prototipado: Sus caracteristicas
permiten un prototipado rapido y
eficiente con un disefio compacto y
versatil.

Aprendizaje automatico: Su
potencia de procesamiento admite
la exploracién de modelos basicos
de aprendizaje automatico y tareas
avanzadas.

Robética: Con multiples pines y
capacidades avanzadas de
procesamiento, es ideal para
proyectos de robdtica que
requieren control de motores,
sensores y comunicaciones
avanzadas.
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e Proyectos avanzados: Su
compatibilidad con shields de
Arduino Uno y sus caracteristicas
adicionales la convierten en una
herramienta poderosa para disehar
soluciones finales. Ademas, la
DualMCU-ONE puede sustituir una
placa Arduino Uno en proyectos
existentes que requieran una
actualizacién para aprovechar sus
funcionalidades extra, como
procesamiento avanzado,
conectividad inalambrica o soporte
para CANBUS, brindando nuevas
posibilidades sin sacrificar la
compatibilidad con hardware vy
software previamente desarrollado

Con la DualMCU-ONE, tanto principiantes
como expertos pueden desbloquear todo
el potencial de trabajar con dos
microcontroladores avanzados en una sola
placa, llevando sus proyectos al siguiente
nivel.
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Caracteristicas

Microcontrolador Raspberry Pi RP2040

Nucleo Dual Arm® Cortex®-MO0+
de 32 bits a 133 MHz

264 kB de SRAM integrada
Controlador de Acceso Directo a
Memoria (DMA)

Soporte para hasta 16 MB de
memoria Flash externa a través de
bus QSPI dedicado

E/S programables (P1O) para
soporte de periféricos extendido
30 pines GPIO, 4 de los cuales
pueden usarse como entradas
analdgicas

ADC de 4 canales con sensor de
temperatura interno, 0.5 MSal/s,
conversion de 12 bits

16 canales PWM

Depuracion SWD

2 UARTs

2 controladores SPI

2 controladores 12C

8 maquinas de estado PIO
Controlador USB 1.1 y PHY, con
soporte para host y dispositivo

2 PLL integrados para generar el
reloj USB y principal

Proceso de fabricacion de 40 nm
Soporte para multiples modos de
bajo consumo

Regulador de voltaje interno para
alimentar el nucleo

Bus Avanzado de Alto
Rendimiento (AHB) y Bus
Avanzado de Periféricos (APB)
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Memoria

Flash NOR W25Q16JVUXIQ de 2
MB
SPI Cuadruple de 532 MHz

Velocidad de transferencia
continua de datos de 66 MB/s
100,000 ciclos de
programacion/borrado

Mas de 20 afos de retencion de
datos

Moédulo Wi-Fi/Bluetooth® Espressif
ESP32 WROOM 32

Nucleo Dual Xtensa LX6 de 32 bits
a 240 MHz

520 kB de SRAM integrada

448 kB de ROM para funciones de
arranque y nucleo

8 MB de Flash SPI integrada

1 kbit EFUSE (memoria no
borrable) para direcciones MAC,
configuracion del modulo, cifrado
de Flash e ID del chip

Wi-Fi de banda unica 2.4 GHz
IEEE 802.11b/g/n (802.11n hasta
150 Mbps)

Bluetooth® 4.2 BR/EDR y
Bluetooth LE con receptor NZIF de
—97 dBm de sensibilidad y
transmisorde clase 1,2y 3
Potencia de transmision de +12
dBm con antena PCB interna
ADC, 12C, SDIO, QSPI, UART,
12S, Interfaz Automotriz de Dos
Hilos (TWAI®) compatible con
ISO11898-1 (Especificaciéon CAN
2.0)

Sensor Hall integrado
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LED WS2812B-3030

e NeoPixel RGB-3030 para
indicacion a todo color
e Conectado al GPIO 24 del RP2040

LED RGB-2020

e Anodo comun
e Conectado a GPIOs 25, 26 y 27
del ESP32

LED Integrado (Builtin LED)

e LED para propdsitos generales
conectado al GPIO 25 del RP2040

MicroSD Card

e Conectado al ESP32 via QSPI
GPIOs (2, 4,12, 13, 14, 15)

Entradas/Salidas (1/O)

e Desde el RP2040: 13 pines
digitales y 4 analogicos
(compatibles con el pinout de
Arduino UNO), mas pines
adicionales del ESP32

e 3 periféricos UART (2 del RP2040
y 1 del ESP32)

e 3 periféricos SPI (2 del RP2040 y
1 del ESP32)

e 3 controladores 12C (dos con
conectores JST-1.0 mm
compatibles con dispositivos
STEMMA QT y QWIIC)

e Todos los pines digitales del
RP2040 pueden ser manejados
por el bloque PWM

UNIT ELECTRONICS ® DUALMCU-ONE RP20240+ESP32

e Todos los pines digitales del
ESP32 pueden ser usados como
salidas PWM (excepto GPIOs 36 y
39)

e ESP32 CAN 2.0

Alimentacion

e Entrada maxima de 20 V por
conector Jack (J2)

e Salida de 5V con hasta 2A de
conversion eficiente (MP1482DS)

e Regulador LDO de 3.3V a 800 mA

Conectividad CAN BUS

e Transceptor CAN de alta velocidad
TCAN1051HVD con tasas de
datos de hasta 1 Mbps, operando
en un rango de voltaje de E/S de
3.3V. Conectado a GPIOs 25 y 26
en el ESP32.

Conectores

e 2 conectores 12C JST-SH (1 mm
pitch) estandar QWIIC, uno para el
microcontrolador ESP32 y otro
para el RP2040.

e 1 x UART JST-SH (paso de 1 mm)
para ESP32-UART2

e 1 soporte auxiliar para tarjeta
microSD
1 conector FPC-24P auxiliar
1 conector USB Tipo C
2 conectores USB JST-SH (paso
de 1 mm). Conexion directa de
dispositivos USB al concentrador
USB.

e 1 conector opcional JST-SH 3P
(paso de 1 mm) para depuracion
del RP2040
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e 1 conector Jack para la fuente de

alimentacion (J2) 0sC
Comunicacién y Conectividad e Cristal de 12 MHz para una
sincronizacién perfecta del
e Concentrador USB Tipo C microcontrolador RP2040
(HS8836A)
e DIP Switch para comunicacion
UART

e Botdn de reinicio y boton de
seleccion de Bootloader para
reinicios rapidos del RP2040 (sin
necesidad de desconectar y volver
a conectar para reiniciar el cédigo)

e Botdn de reinicio del ESP32 y
botdn Flash/Boot para ingresar
manualmente al modo de
programacion

e Conector de pines 2x3 para salida
SPI del ESP32

e Conector de pines 2x3 para salida
GPIO y programacién del ESP32
(100, 104, TX0, RX0, RST, GND)

e Conector de pines 2x3 para salida
SPI del RP2040

e Salidas CANH, CANL y GND
disponibles en los conectores
headers hembra para conectividad
directa al bus CAN, con resistencia
de enlace de 120 ohmios para la
impedancia del bus
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1. La Placa
1.1 Accesorios

Cable USB tipo C

Conectores Header Hembra de 6 pines (2.54 mm)
Conectores Header Hembra de 8 pines (2.54 mm)
Conectores Header Hembra de 10 pines (2.54 mm)

2. Especificaciones

2.1 Condiciones de Operacion Recomendadas

Symbol Description Min Typ Max Unit
VIN Voltaje de entrada desde el pin VIN 6 12 20 Vv
V5v Voltaje de salida del sistema (Vsys) 4.6 5 55 \Y
I5v Corriente de salida de 5V* 1.7 2 21 A
V3v3 Salida de 3.3V 3.25 3.3 3.35

13v3 Corriente de salida de 3.3V 800 - - mA
VIH Voltaje de entrada en nivel alto 2 - 3.6 \%
(RP2040)

VIL Voltaje de entrada en nivel bajo -0.3 - 0.8 Vv
(RP2040)

IOH Max Corriente a VDD-0.4V, salida en alto 8 mA
(RP2040)

loL Max Corriente a VSS+0.4V, salida en bajo 8 mA
(RP2040)

VoH Voltaje de salida en alto, 8 mA 2.62 - 3.3 v
(RP2040)

VoL Voltaje de salida en bajo, 8 mA 0 - 0.5 \%
(RP2040)

RpPU Resistencia Pull-Up 50 - 80 kQ
(RP2040)

RPD Resistencia Pull-Down 50 - 80 kQ
(RP2040)

liovbb_MAX | Corriente maxima total IOVDD* 50 mA
(RP2040)
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liovss_MmAX | Corriente maxima total VSS por 10 50 mA
(RP2040) (IOVSS)*™

Tor Temperatura de operacion -20 - 80 °C
(RP2040)

VIH Voltaje de entrada en nivel alto 2475 |- 3.6 \Y,
(ESP32)

ViL Voltaje de entrada en nivel bajo -0.3 - 0.825 |V
(ESP32)

I0H Max Corriente a VDD=3.3V, VOH 22.64V, 40 mA
(ESP32)

salida en alto***

loL Max Corriente a VDD=3.3V, VOL=0.495V, 28 mA
(ESP32) salida en bajo
VoH Voltaje de salida en alto 2.64 - 3.3 Vv
(ESP32)
VoL Voltaje de salida en bajo - - 0.33 \%
(ESP32)

RPU Resistencia Pull-Up - 45 - kQ
(ESP32)

RPD Resistencia Pull-Down - 45 - kQ
(ESP32)

Top Temperatura de operaciéon -40 - 85 °C
(ESP32)

*Suma de toda la corriente suministrada por los pines GPIO y QSPI
** Suma de toda la corriente absorbida por los pines GPIO y QSPI

*** La corriente suministrada por cada pin en el mismo dominio se reduce gradualmente de alrededor de 40 mA
a aproximadamente 29 mA, VOH>=2.64 V, a medida que aumenta el numero de pines fuente de corriente

& Al operar a 2A, el MP1482DS requiere la implementacion de disipacién de calor o una adecuada refrigeracion
para garantizar un funcionamiento seguro.

- Silatemperatura del componente alcanza los 150 °C, la proteccion térmica se activara, deteniendo el
funcionamiento para prevenir dafios.

- Para mantener un rendimiento éptimo, se recomienda agregar un disipador de calor o mejorar el flujo
de aire.
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3 Vision General Funcional

La UNIT DualMCU-ONE es una placa de desarrollo de ultima generacién que combina los
microcontroladores ESP32 y RP2040, ofreciendo una versatilidad sin igual para proyectos
electronicos. Esta placa esta disefiada para proporcionar una conectividad robusta,
integracion fluida y compatibilidad con el ecosistema de shields Arduino UNO.

Las caracteristicas principales incluyen un hub USB tipo C para conexiones simultaneas con
los microcontroladores, conectividad CAN bus integrada para aplicaciones industriales, y
protocolos de comunicacién mejorados como UART y SPI para una intercomunicacién
eficiente entre los microcontroladores. La placa también es compatible con entornos de
programacion populares como Arduino IDE, MicroPython, CircuitPython, el SDK de C/C++ de
Raspberry Pi y ESPRESSIF IDE para el ESP32, garantizando flexibilidad para
desarrolladores de todos los niveles.

Disefiada con precision, la DualMCU-ONE permite acceso directo a funciones esenciales
como conectores 12C, LEDs WS2812B y RGB para retroalimentacion visual, y conectividad
expandible opcional a través de un conector FPC-24P. Un sistema de gestion de energia
robusto permite una operacién confiable en aplicaciones exigentes, y su soporte para
almacenamiento Micro SD asegura un manejo eficiente de datos.

Con su combinacion de caracteristicas avanzadas, disefio intuitivo y compatibilidad con
shields Arduino UNO, la UNIT DualMCU-ONE es la solucion ideal para proyectos educativos,
0T, de prototipado, robética y aprendizaje automatico, satisfaciendo tanto a principiantes
como a expertos.
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3.1 Diagrama de Bloques

VIN 3v3

E y

| Power

@ cAN BUS

Vsys (5V)
N

Vsys
M pata Communication

USB DATA
.'/' » .
r‘ sPI { } UART —|ﬂ 2 MB Flash
CH340
L UART —p QSPI I Transceiver
B Microcontroller
I microSD
Internal Parts
®
[] Software ® 2020
DualMCU ONE

CAN / BUS

Diagrama de Bloques de DualMCU-ONE RP2040 + ESP32

Modificado: 19/01/25

UNIT ELECTRONICS ® DUALMCU-ONE RP20240+ESP32




UNIT == UNIT DUAL ONE

ELECTRONICS M RP204HO+ESP32

TIENDA DE COMPONENTES ELECTRONICOS
Development board

SKU: UE00022

3.2 Topologia de la Placa

Vista Superior
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Vista Superior de la Topologia de DualMCU-ONE RP2040 + ESP32
Tabla 3.2.1 - Descripcion General de Componentes: Vista Superior
Ref. | Descripcion Ref. | Descripcion
U1 Microcontrolador Raspberry Pi RP2040 U4 IC convertidor de bus USB CH340C
u2 Médulo Wi-Fi/Bluetooth® Espressif ESP32 us IC HUB USB
WROOM
u3 IC Flash de 2 MB W25Q16JVUXIQ u6 Regulador de voltaje LDO 3v3
NCP1117ST33T3G
u7 Convertidor DC/DC MP1482DS-LF-Z us Transceptor CAN BUS TCAN1051HVD
L1 LED de encendido L2 LED incorporado
L3 LED TX L4 LED RX
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L5 LED RGB-2020 L6 LED WS2812B-3030

J1 Conector USB Tipo C macho J2 Conector de alimentacion tipo Jack
PB1 Boton de reinicio RP2040 PB2 | Boton de arranque RP2040

PB3 ESP32 Flash Button PB4 | ESP32 Reset Button

JP1 Conector Header para programacion y UART JP2 Conector tipo Header para SPI ESP32

JP3 Conector tipo Header para SPI RP2040 JP4 JP4-1, JP4-2, JP4-3, JP4-4: Conectores tipo
Header hembra 2.54 mm, compatibles con la
distribucion de pines de Arduino UNO

JST1 | Conector JST UART ESP32 JST2 | Conector JST 12C-QWIIC ESP32
JST3 | Conector JST AUX USB COMY JST4 | Conector JST AUX USB COMX
JST5 | Conector JST-3P de depuracién RP2040 JST6 | Conector JST 12C-QWIIC RP2040

SW1 | DIP Switch UART

Vista Posterior
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Vista Posterior de la Topologia de DualMCU-ONE RP2040 + ESP32
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Tabla 3.2.2 - Descripcion General de Componentes: Vista Inferior

Ref. | Descripcion Ref. | Descripcion

X1 Conector auxiliar para tarjeta MicroSD | X2 Conector auxiliar FPC-24P

SB1 Puente soldable RP2040 a 8B2 | Resistor de 120R para CAN BUS
ESP32_RST (desconectado) (puente soldable desconectado)

SB3 Puente soldable para fugas en Steps SB4 Puente soldable ESP32-1014 a
ADCS3 (desconectado) RP2040-GPIO15 (conectado)

TP1 Punto de prueba USB D- TP2 | Punto de prueba USB D+

3.3 Procesador

La DualMCU-ONE esta basada en el microcontrolador Raspberry Pi RP2040 (U1) que esta
fabricado utilizando un proceso moderno de 40nm. Este es el microcontrolador debut de
Raspberry Pi, conocido por su alto rendimiento y facilidad de uso en sistemas embebidos.

Las caracteristicas clave incluyen:

e Memoria: Seis bancos independientes de 264 KB SRAM, lo que suma una gran
cantidad de memoria en el chip.

e CPU: Procesadores duales simétricos Arm® Cortex®-M0+ con una frecuencia de
hasta 133 MHz.
Bus de Fabricacion: Bus determinista que garantiza un rendimiento confiable.
Periféricos: Un conjunto de periféricos enriquecido por un subsistema unico de
Entrada/Salida Programable (P10).

e Depuracion: Soporte para Serial Wire Debug (SWD), accesible a través del conector
JST5-3P.
Interfaz USB: Interfaz de dispositivo USB 1.1 para cargar el cédigo.
Memoria Flash Externa: Memoria Flash de 2 MB fuera del chip accesible a través de
un bus QSPI dedicado.

El RP2040 también gestiona los pines digitales y analdgicos (A0-A3), asi como las
conexiones 12C (SDA y SCL) en el conector JST6 QWIIC.

3.4 Médulo de Conectividad Wi-Fi/Bluetooth®

El DualMCU-ONE integra un médulo Espressif ESP32 WROOM-32 (U2) para conectividad
Wi-Fi y Bluetooth®, con el IC CH340C (U4) como puente USB a UART que habilita la
programacion y comunicacion a través de USB.

Las especificaciones clave incluyen:

e CPU: Xtensa LX6 de doble nucleo con una frecuencia de hasta 240 MHz.
e Memoria: 512 KB de SRAM en el chip y 8 MB de memoria Flash SPI.
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e Periféricos:
o Multiples GPIOs programables.
o ADC, I12C, UART y Sensor de Tacto Capacitivo.
o Interfaz Automotriz de Dos Hilos (TWAI®), compatible con ISO11898-1
(Especificaciéon CAN 2.0).
e Conectores de pines: Las interfaces se exponen a través de los encabezados de
pines JP1y JP2, asi como el conector auxiliar FPC-P24 (X2).

3.5 Memoria Externa

EI RP2040 (U1) accede a memoria Flash externa de 2 MB (U3) a través de una interfaz QSPI.
Esta memoria externa almacena el cédigo de la aplicacién y los datos, utilizando la tecnologia
execute-in-place (XIP) para ejecutar el cédigo directamente desde Flash sin requerir
transferencia a RAM.

3.6 CAN BUS

El IC TCAN1051HVD (U8) funciona como transceptor CAN, permitiendo que el
microcontrolador ESP32 se comunique con el bus CAN, una tecnologia clave en aplicaciones
automotrices e industriales que requieren una comunicacion eficiente y resistente. Este
transceptor CAN de alta velocidad es capaz de manejar velocidades de hasta 1 Mbps,
asegurando una transmisién confiable incluso en entornos con niveles elevados de
interferencia electromagnética (EMI).

Este IC esta disefado para gestionar los niveles logicos estandar de 3.3V del ESP32,
garantizando una integracion fluida con el bus CAN, lo que resulta crucial en aplicaciones
como diagnésticos de vehiculos, sistemas de control industrial y robdtica. El transceptor es
compatible tanto con las lineas CAN H (Alta) como CAN L (Baja), ademas de contar con la
conexion a tierra, lo que lo convierte en una solucion integral para la comunicacién en el bus
CAN.

Al utilizar este transceptor, la placa DualMCU-ONE ofrece una flexibilidad excepcional para
los desarrolladores que trabajan en aplicaciones automotrices, industriales o loT que
requieren comunicacién confiable y eficiente. Para obtener informacion detallada sobre las
conexiones de pines para la comunicacién CAN bus, consulte la Tabla 4.5.4.
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3.7 LED RGB ' ™\

El LED RGB-2020 de anodo comun (L5)
es controlado por el modulo ESP32. Se
enciende cuando el estado digital es bajo
(LOW) y se apaga cuando el estado es
alto (HIGH). Los pines GPIO del ESP32
que se encuentran conectados al LED son RGB
1025, 1026 y 1027.

Y LED

3.8 LED WS2812B

El LED WS2812B-3030 (L6) es un 4 L )
NeoPixel RGB inteligente disefiado para '
indicaciones en full-color. Esta conectada
al RP2040 a través de:

e GPIO24 para la entrada digital
(D).

e D28 cuando se usa en el entorno WszslzB
de Arduino. Neopixel

\__ w

3.9 Conector para tarjeta MicroSD

por separado. Puede soldarse en los pads
El microcontrolador ESP32 se conecta a

una tarjeta microSD a través del conector 4 )
integrado (X1), utilizando una interfaz f
QSPI. Esta funcionalidad es ideal para
aplicaciones que requieren
almacenamiento de archivos grandes, mas
alld del SPIFF (sistema de archivos en

flash) del ESP32. El zécalo para la tarjeta o

microSD es compatible con tarjetas de MicroSD

memoria de alta capacidad de hasta 64 GB SOCket

(probado), lo que permite  un \_ 7

almacenamiento de datos eficiente para
aplicaciones avanzadas, como registro de
datos o0 manejo de multimedia.

designados en la parte posterior de la
placa DualMCU-ONE.

Para mas detalles sobre el mapeo de

Nota: El I i i D
ota conector para la tarjeta microS conexiones, consulte la Tabla 4.6.1.

(modelo THD2528-11SD-GF) es un
componente auxiliar que debe adquirirse
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3.10 MP1482DS: Convertidor DC/DC para gestién de suministro de energia

El circuito integrado MP1482DS-LF-Z (U7) proporciona un sistema de conversion DC/DC
robusto y eficiente para alimentar varios componentes en la placa. A diferencia de las placas
tradicionales Arduino UNO, la DualMCU-ONE puede aceptar voltajes de entrada de hasta 18-
20V, ofreciendo mayor flexibilidad en las opciones de suministro de energia.

Este regulador de alto rendimiento asegura una salida estable de 5V y soporta demandas de
corriente pico de (2A), lo que permite que la placa alimente mdltiples periféricos y circuitos
complejos sin comprometer el rendimiento. El MP1482DS ofrece una gestion de energia
mejorada, lo que hace que la placa sea ideal para proyectos exigentes que requieren una
entrega de energia robusta y confiable.

3.11 HUB USB para la comunicacion USB

El HUB USB (HS8836A) (U5) reemplaza el interruptor de comunicacién USB tradicional
encontrado en la placa original DUALMCU. Este hub avanzado permite conexiones
simultaneas a los microcontroladores RP2040 y ESP32 a través de un unico conector USB
Tipo-C, simplificando significativamente el proceso de desarrollo.

Ademas, el HUB USB soporta dos dispositivos USB externos a través de conectores JST con
un paso de 1 mm. Esta caracteristica amplia las opciones de conectividad de la placa,
haciéndola versatil para configuraciones avanzadas que involucren periféricos USB
adicionales, como almacenamiento externo o dispositivos de entrada.

e A 4 , ™
- HS8836A
USB

S Interface y \ )
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3.12 Interruptor DIP para comunicacién UART

La DualMCU-ONE incluye un interruptor DIP (SW1) para facilitar la comunicacion UART entre
los dos microcontroladores integrados en la placa.

- N p

UART
\ DIP Y,

Este interruptor permite las siguientes conexiones de pines:

Tabla 3.12.1 - Mapeo de pines UART mediante interruptor DIP

Microcontrolador Pin UAR Conexion del Interruptor DIP Funcion
RP2040 Tx (GPIO0) | Conectado a Rx (1016) en ESP32 Transmitir datos desde el RP2040 al
ESP32
RP2040 Rx (GPIO1) | Conectado a Tx (I017) en ESP32 Recibir datos desde el ESP32 al RP2040
ESP32 Tx (1017) Conectado a Rx (GP1O1) en RP2040 Transmitir datos desde el ESP32 al
RP2040
ESP32 Rx (1016) Conectado a Tx (GPIO0) en RP2040 Recibir datos desde el RP2040 al ESP32

Al alternar el interruptor DIP, es posible establecer una comunicacion UART directa para la
transferencia de datos y control entre los microcontroladores. Esta configuracion resulta
especialmente util cuando el ESP32 actua como coprocesador, gestionando la conectividad
inalambrica o la comunicacion CAN BUS, mientras que el RP2040 se encarga de otras tareas
operativas. Para mas detalles sobre la ubicacion de SW1, consulte la Tabla 3.2.1 - Vista
General de Componentes: Vista Superior.
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3.13 Comunicacién SPI entre los microcontroladores (RP2040 y ESP32)

La interfaz de comunicacién SPI entre los microcontroladores RP2040 y ESP32 permite una
transferencia de datos de alta velocidad y una mayor fiabilidad en las operaciones del sistema.
Esta comunicacién es crucial para habilitar un intercambio de datos sin interrupciones entre
los dos microcontroladores, asegurando un rendimiento eficiente en aplicaciones que
requieren procesamiento concurrente por parte de ambos chips.

Ademas, el ESP32 es completamente compatible con el firmware Arduino NINA, lo que
facilita la integracion de capacidades de Wi-Fi y Bluetooth. El firmware NINA, disefiado para
el médulo u-blox NINA-W102 (basado en ESP32), proporciona una API facil de usar para la
comunicacion inalambrica, permitiendo una conectividad inalambrica confiable y robusta en
aplicaciones |oT y otras orientadas a la comunicacién. Al aprovechar el firmware NINA,
también es posible ampliar la funcionalidad del ESP32 para gestionar otros componentes del
sistema, como la comunicacion CAN bus, sefiales PWM y canales ADC adicionales mas alla
de lo que ofrece el RP2040. Esta configuracién permite que el RP2040 controle al ESP32
como un coprocesador eficaz, descargando tareas especificas como la comunicacion
inalambrica o la gestion de periféricos adicionales, mientras que el RP2040 se encarga de
otras operaciones criticas.

Para mas detalles sobre los mapeos de pines y conexiones para la comunicacion SPI,
consulte la Tabla 3.13.1.

Tabla 3.13.1: Mapeo de Pines SPI para Comunicacion entre RP2040 y ESP32

RP2040 Funcién ESP32 Funciéon | Coincidencia con
(Maestro) (Esclavo) Arduino UNO'
GPIO12 MISO 1023 MOSI D24
GPIO13 CSo 105 CSso D25
GPIO14 SCK 1018 SCK D26
GPIO15 MOSI 1014 MISO D27
GPIO7 BUSY 1033 BUSY D23
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3.14 Arbol de Alimentacion

La DualMCU-ONE soporta dos opciones de entrada de alimentacion: puede ser alimentado
a través del puerto USB-C (J1) o mediante el pin VIN en J2, que acepta un rango de voltaje
de 18 a 20 V (maximo).

La seleccion de la fuente de alimentacion es gestionada por el amplificador operacional
LMV321, que asegura un cambio sin interrupciones entre las fuentes. Si hay voltaje presente
en el pin VIN, este tiene prioridad; de lo contrario, la alimentacion se obtiene del conector
USB-C.

La entrada VIN es regulada por el convertidor DC/DC MP1482DS, que reduce el voltaje para
proporcionar una salida estable de 5V con una corriente de hasta 2A. Un regulador LDO
secundario, el NCP117ST33, convierte alin mas la alimentacion de 5V a 3.3V, entregando
hasta 800 mA.

La linea de energia de 3.3V alimenta los microcontroladores RP2040 y ESP32, asi como
todos los periféricos a bordo, asegurando un funcionamiento estable y eficiente en todo el
sistema.

Power Tree
DualMCU - ONE
RP2040 & ESP32

CH340C
Power Selector

LMV321IDBV
- RP2040

MP1482DS
W25Q16JV

12C-QWIIC JST
LDO Connectors

RGB LED

WS2812B

. Power Suply /0 . Regulator Type

@ component Micro SD

Min Current . Voltage Range

Arbol de Alimentacion DualMCU-ONE RP2040 & ESP32
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4 Conectores y Mapeo de Pines

4.1 Mapeo de Pines General (Lado Superior)

ESP32 SPI & UART

Vista Superior

LED RGB
@ L]

HE

Power Jack & @mm

USB Data

RP204O

LAt (sza [ 5z0ids | wiuinaan
0 3 CD I

RP2040
12C
RP2040
SPI
Leyenda:
@ Atimentacion ﬁf;ﬁf,:’s:g“”’“" ([ uarT/usart @ rc “ LEDRGB
@ cnoyvss @ criorpP2040 @ pwm [ usepata
@ componentes (@ cpioEsP32 (O rp2040sPI @ o
() sistema [ Analsgico @ esp3zsm O o

DualMCU-ONE RP2040 y ESP32 Mapeo General de la Vista Superior
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4.2 Mapeo de pines general (Lado Posterior)

Vista Inferior

NLA9T

e

MICRO SD SLOT mg’;

aapen
i

24

i

000000 0000000000

i
i

Leyenda:

@ Alimentacion ﬁ:;ﬂﬁg’ﬂ:g"b'e“" [ uarT/usarT () usepata
B oo @ criorpP2040 () Analsgico ([ re20a05sPi
@ componentes @) cPioEsP32 @ cse3zsp ([ sistema

DualMCU-ONE RP2040 y ESP32: Distribucion General de Pines en la Parte Inferior
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4.3 DualMCU-ONE: Compatibilidad con el Pinout de Arduino UNO

3 | IOREF &
i JreseT [

IVin

5lae

0 lA1

01A2

i -

21A3 TE
Jrx1/s0a0

,l"*ﬁ%”:v;‘”‘ﬁ:g‘ 1763 o SR 1 g O [ [ O [ G | e
= = | (
OER 148

RP2040
SPI
Leyenda:
@ Alimentacién ﬁ:"’?‘iﬁg“azg“b'°°°" [ uarT/usarT @ nzc
@ cnoyvss @ criorp2040 @ pwm
D Sistema D Analégico D RP2040 SPI

Distribucién de Pines Compatible con Arduino UNO en DualMCU-ONE
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Tabla 4.3.1 - Mapeo de Pines y Conexiones para la Distribucién Compatible con Arduino UNO (Conexiones al
Microcontrolador RP2040)

Arduine UNO | (MCU RPzoaty | MU RPZ040 Funcien
- GND GND GND
- CANL - CAN BUS - LOW
- CANH - CAN BUS - HIGH
IOREF IOREF +5V/VSYS +5V/VSYS
RESET RESET RUN RESET/ENABLE
3v3 3v3 +3v3 +3v3
5V 5V +5V/VSYS +5V/VSYS
GND GND GND GND
GND GND GND GND
VIN VIN - FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA
A0/D14 A0/D14 GP1026 ADCO/SPI1 SCK/ UART1 CTS/ 12C1 SDA/ PWMS5 A/ SIO/
P100/ PIO1/ USB VBUS EN
A1/D15 A1/D15 GPIO27 ADC1/SPI1 TX/ UART1 RTS/ 12C1 SCL/ PWM5 B/ SIO/ PIO0/
P1O1/ USB OVCUR DET
A2/D16 A2/D16 GPI1028 ADC2/SPI1 RX/UARTO TX/ 12C0 SDA/ PWM6 A/SIO/ P1O0/
P1O01/ USB VBUS DET
A3/D17 A3/D17 GPI1029 ADC3/SPI1 CSn/ UARTO RX/ 12C0 SCL/ PWM6 B/ SIO/ PIO0/
PIO1/ USB VBUS EN
A4/SDA - - -
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A5/SCL - - -
DO/RX DO/RX0 GPIO1/RX0 SPI0 CSn/ UARTO RX/ 12C0 SCL/ PWMO B/SIO/ PIO0/ PIO1/
USB VBUS DET
D1/TX D1/TX0 GPIO0/TX0 SPI0 RX/ UARTO TX/ 12C0 SDA/ PWMO A/ SIO/ P10O0/ P1O1/
USB OVCUR DET
D2 D2/RX1 GPIO5/RX1/SCLO [SPIO CSn/ UART1 RX/ 12C0 SCL/ PWM2 B/ SIO/ PIO0/ PIO1/
USB VBUS EN
D3 D3/TX1 GPIO4/TX1/SDAO | SPI0 RX/ UART1 TX/ 12C0 SDA/ PWM2 A/ SIO/ P1O0/ P1O1/
USB VBUS DET
D4 D4 GPIO9/CS1/RX1 |SPI1 CSn/ UART1 RX/ 12C0 SCL/ PWM4 B/ SIO/ P100/ P1O1/
USB OVCUR DET
D5 D5 GPIO11/MOSI1  [SPI1 TX/ UART1 RTS/ 12C1 SCL/ PWMS5 B/ SIO/ PIO0/ PIO1/
USB VBUS EN
D6 D6 GPIO8/MISO1 SPI1 RX/ UART1 TX/ 12C0 SDA/ PWM4 A/ SIO/ P1O0/ P1O1/
USB VBUS EN
D7 D7 GPI010/SCK1 SPI1 SCK/ UART1 CTS/ 12C1 SDA/ PWM5 A/ SIO/ PIO0/
PIO1/ USB VBUS DET
D8 D8 GPI02/SDA1 SPI10 SCK/ UARTO CTS/ 12C1 SDA/ PWM1 A/ SIO/ PIO0O/
PIO1/ USB VBUS EN
D9 D9 GPIO3/SCL1 SPI0 TX/ UARTO RTS/ 12C1 SCL/ PWM1 B/ SIO/ P1O0/ P1O1/
USB OVCUR DET
D10 D10 GPIO017/CS0 SPI0 CSn/ UARTO RX/I2C0 SCL/ PWMO B/ SIO/ P100/ P1O1/
USB VBUS EN
D11 D11 GPIO19/MOSI0  [SPIO TX/ UARTO RTS/ 12C1 SCL/ PWM1 B/ SIO/ PIO0/ PIO1/
USB VBUS DET
D12 D12 GPIO16/MISO0 | SPI0 RX/ UARTO TX/ 12C0 SDA/ PWMO A/ SIO/ PIO0/ PIO1/
USB VBUS DET

Modificado: 19/01/25
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D13 D13 GPIO18/SCKO SPI0 SCK/ UARTO CTS/ 12C1 SDA/ PWM1 A/ SIO/ PIOO/
P101/ USB OVCUR DET

GND GND GND GND
AREF AREF ADC_VREF ADC_VREF
D18/SDA D18/SDA_1 GP1022/SDA0 SPI0 SCK, UART1 CTS, 12C1 SDA, PWM3 A, SIO, PIOO0,

PIO1, CLOCK GPIN1, USB VBUS DET

D19/SCL D19/SCL_1 GPI023/SCLO  [SPIO TX, UART1 RTS, 12C1 SCL, PWM3 B, SIO, PIOO0, PIO1,
CLOCK GPOUT1, USB VBUS EN

- D20/SDA_0 GPIO20/SDAO SPI0 RX/ UART1 TX/ 12C0 SDA/ PWM2 A/ SIO/ P1O0/ P1O1/
CLOCK GPINO/ USB VBUS EN

- D21/SCL_0 GPIO21/SCLO  [SPIO CSn/ UART1 RX/ 12C0 SCL/ PWM2 B/ SIO/ P1O0/ P1O1/
CLOCK GPOUTO0/ USB OVCUR DET

- D22/ESP_RESET* GPIO6 SPI0 SCK, UART1 CTS, 12C1 SDA, PWM3 A, SIO, PIOO0,
PIO1, USB OVCUR DET

- D23/ESP_BUSY GPIO7 GPIO

- D24/ESP_MOSI GPI012 SPI1 RX

- D25/ESP_SS GPIO13 SPI1 CSn

- D26/ESP_SCK GPI014 SPI1 SCK

- D27/ESP_MISO GPIO15 SPI1 TX

- D28/NEOP GP1024 Solo conectado al LED WS2812B-3030
- D29/LED_BUILTIN GPI1025 Solo conectado al LED_BUILTIN
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e D22 (GPIOG6) esta desconectado por defecto de la sefial digital ESP_RESET. Para
conectarlos, es necesario soldar el link-pad ubicado en la parte trasera de la placa.
Esto permite habilitar el control de reinicio por hardware del ESP32 mediante el
GPI106 del RP2040, lo cual es especialmente util cuando el ESP32 se utiliza como

coprocesador.

RP204LO ->
1] ESP32_RST

00000000 0000000

ESP32_RST

RP2040O
SPI
® 0
® 0
0 0 Stops ADC3

leakage —>

k&

B3]

ESP/1014
\‘;;l

A
|
o
a
x
-
o
-3

FPC-24 EAN@lZER . .
® .
000000 0600000000 @ @ ..

+16V IN

e D22, D23, D24, D25, D26 y D27 estan conectados directamente al microcontrolador
ESP32 y se utilizan para la comunicacién SPI entre los dos microcontroladores
(consulte la seccién 3.13 para mas detalles sobre sus funciones). Es importante
destacar que D23 y D27 solo son accesibles a través del conector FPC-24.

e D28 y D29 no estan disponibles en ningun conector tipo header; su control esta
exclusivamente limitado al microcontrolador RP2040. Estos pines estan unicamente
conectados al LED integrado (L2) y al LED WS2812B-3030 (L5).
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4.4 Conectores de Depuracion, QWIIC y SPI para el RP2040

RP2040: Conector
Debug, Conector
12C-QWIIC

y Conector SPI

= Leyenda:

E ) . GPIO Compatible con
L T LT T . Alimentacion Arduino UNO

g: Sl gl - B cnoyvss [ criorp2040

ST [ sistema [[) re2040spI
S [ vartjusart [ 12c

7Y
I lA1
I _1a2

RP2040 CSn SCLK MISO
Debug | °19]°e3

O

RP2040
12C

RP2040
SPI

Conectores de Depuracion, QWIIC y SPI del DualMCU-ONE RP2040
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Tabla 4.4.1 - Conector tipo Header SPI del RP2040

Pin RP2040 Funcion Compatibilidad con Arduino UNO
1 GND GND -
2 GPIO17 CSn D10
3 GPIO19 MOSI D11
4 GPIO18 SCLK D13
5 +3V3 +3V3 -
6 GPIO16 MISO D12

Tabla 4.4.2 - Conector de Depuracion del RP2040

RP20490
Pin RP2040 (UARTO) Funcion
1 SWDIO SWDIO
2 GND GND
RP2040
3 SWCLK SWCLK
Debug

_/
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Tabla 4.4.3 - Conector 12C-QWIIC del RP2040

SKU: UE00022

e

Pin RP2040- JST (QWIIC) Funcion
1 GND GND

2 +3V3 +3V3

3 GPI104 SDA

4 GPIO5 SCL

- crios Lzcoson
LoD

RP2040
12C
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4.5 ESP32: SPI & UART Headers, 12C-QWIIC, JST-UART and CAN BUS Connectors

ESP32 MCU: ESP32 SPI & UART

Headers, 12C- i

QWIIC, JST-

UART y LED RGB 5 ESP-IST ESP-UART2

Conectores ‘Mh % = |
del Bus CAN . oo oo |

CAN Leyenda:
BuS . Alimentacién D UART/USART
..... " @ cnoyvss @ esesz2sei
. ; @ componentes “) LeDRGB
7:' g D Sistema . 12c

GPIO Compatible con
Arduino UNO

@ criore2040
@ crioespa2

DualMCU-ONE - Conectors de la MCU ESP32

Tabla 4.5.1 Conector tipo Header del ESP32: SISTEMA Y UART

Pin ESP32 Funcion
1 EN RST/ESP_RESET
2 GND GND
3 103 TXO0
4 104 4
5 101 RX0
6 100 DTR/0
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Tabla 4.5.2 ESP32: SPI Header

Pin ESP32(Mestro) Funcién Conexioén ala MCU RP2040 | Compatibilidad con Arduino UNO'
6 GND GND GND -
5 1023 MOSI GPIO12 D24
4 1018 SCK GPIO14 D26
3 1019 MISO - -
2 105 SS GPIO13 D25
1 +3V3 +3V3 +3V3 -
Notas:

' La declaracién de las definiciones D23, D24, D25, D26 y D27 en Arduino solo es dtil cuando se selecciona el microcontrolador RP2040
en el IDE de Arduino (Placa: UNIT Dual ONE RP2040).

Boards Manager... Ctrl+Shift+B

Arduino AVR Boards

Arduino Mbed OS Giga Boards
CH35x Sketchlab

esp32

MiniCore

# UNIT Electronics ESP32
UNIT Electronics RP2040

UNIT DualMCU RP2040
UNIT Dual ONE RP2040
Raspberry Pi Pico
Raspberry Pi Pico W
Raspberry Bi Pico 2
Generic RP2040
Generic RP2350

Tabla 4.5.3 ESP32: 12C-QWIIC Y JST-UART

Pin ESP32 - JST (QWIIC) Funcion ESP32 - JST (UART2) Funcion
1 GND GND GND GND
2 +3v3 +3v3 +3v3 +3v3
3 1021 SDA 1016 RX1
4 1022 SCL 1017 TX2
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Tabla 4.5.4 ESP32: BUS CAN

ESP32 (CAN) Funcién
1025 CAN_TX
1026 CAN_RX

4.6 ESP32: Conectores Auxiliares para MicroSD y FPC-24P

ESP32: Conectores
Auxiliares MicroSD y
FPC-24P

Gl v i

MICRO SD SLOT migr;

p et E 9101/dS3
mn <-0SIW/d¥

CAN @ 120R
W

FPC-24

000000 0000000000

24

nenot
H §

00000000 0000000

ST,
a i

DD
ocnm— |
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. Alimentacién :;:"I’zit;:‘:rssgnblecon E] Sistema

@ oo @ cpiorp2040 ([ Analégico
@ componentes @ cPioEsp32 @ ceseazse

DualMCU-ONE: Conectores Auxiliares MicroSD y FPC-24P para ESP32
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Tabla 4.6.1 ESP32: Conector para MicroSD?

ESP32 (GPIO) | MicroSD Pin | MicroSD Funcién | Conexion hacia la MCU RP2040 | Compatibilidad con Arduino

UNO'

102 7 DATO - -

104 8 DAT1 - -

1012 1 DAT2 - -

1013 2 CD/DAT3 - -

1015 3 CMD - -

1014 5 CLK GPIO15 D27

GND 6 VSS GND -

+3V3 4 VDD +3V3 -

Este conector esta directamente conectado al microcontrolador ESP32 mediante
comunicacion QSPI, ofreciendo velocidades de transferencia de datos hasta cuatro veces
mas rapidas que su predecesor, la placa DualMCU.

Pin sD
DATZ
CD/DAT3
CMD
VDD
CLK
V35
DATO
DATA

o =] || B )] by =

Mapeo para la MicroSD
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Tabla 4.6.2 ESP32: Conector Auxiliar FPC-24P?

FPC-24P Pin ESP32 (GPIO) Conexion hacia la MCU RP2040 | Compatibilidad con Arduino

UNO'

1 GND - -

2 104 - -

3 1019/MISO - -

4 102 - -

5 1015 - -

6 1033 GPIO7 D23

7 1023/MOSI GPI012 D24

8 105/Cs GPIO13 D25

9 1018/SCK GPI1014 D26

10 1013 - -

1" 1012 - -

12 1014 GPIO15 D27

13 1027 - -

14 1026 - -

15 1025 - -

16 1032 - -
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17 1035 - -
18 1034 - -
19 IO39/SENSOR_VN - -
20 I036/SENSOR_VP - -
21 +3V3 - -
22 I00/DTR - -
23 RST - -
24 VSYS - -

Notas:

2 El conector MicroSD, modelo THD2528-11SD-GF, se puede soldar directamente en la parte inferior de la placa. Tenga en
cuenta que este conector no esta preinstalado en la placa DualMCU-ONE. Sin embargo, los usuarios finales pueden adquirir el
conector por separado y soldarlo en los pads designados, ofreciendo flexibilidad para aquellos que deseen utilizar esta funcion.

3Tenga en cuenta que este conector FPC-24P no esta preinstalado en la placa DualMCU-ONE. Este conector puede ser soldado
en la parte posterior de la DualMCU-ONE, proporcionando acceso directo a la mayoria de los pines del microcontrolador ESP32.
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4.7 - Conectores Auxiliares JST (Pitch 1mm) para USB

ANNENEEEEN
= ESP-JST ESP-UART2
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USB Data
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L]
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La placa incluye conectores JST de 1 mm de pitch que proporcionan la capacidad de conectar
dispositivos USB adicionales a través del hub USB Type-C HS8836A. Estos conectores
permiten la conexién de hasta dos dispositivos adicionales a través de puertos USB, usando
los conectores JST3 y JST4 (ver Tabla 3.2.2). Estos puertos ofrecen soporte para
dispositivos alimentados por USB, como teclados, ratones, placas de desarrollo adicionales,
o mddulos USB, ampliando asi la funcionalidad del sistema sin la necesidad de puertos USB
adicionales en la placa.

Los conectores JST3 y JST4 estan disponibles en la PCB y se etiquetan como COMx para
el JST3 y COMY para el JST4. Cada conector tiene una disposicion de pines estandar, con
las siguientes asignaciones:

Pin 1: GND (Tierra)

Pin 2: VUSB (Alimentacion)
Pin 3: D- (Datos -)

Pin 4: D+ (Datos +)
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Es importante destacar que la alimentacién de estos conectores proviene directamente del
pin VUSB, el cual esta protegido por un fusible de 1.2A. Por lo tanto, es esencial tener en
cuenta el consumo de los dispositivos conectados a estos puertos para evitar sobrepasar la
carga permitida por el fusible, asegurando asi un funcionamiento seguro y estable del
sistema.

A continuacion se detallan las tablas para los conectores JST3 y JST4, con las asignaciones
de pines y sus respectivas conexiones.

Tabla 4.7.1 - Conector JST3 (COMx) Pinout
Pin Descripcion Conexion
1 GND Tierra
2 VUSB Alimentacion
3 D- Datos -
4 D+ Datos +
Tabla 4.7.2 - Conector JST4 (COMY) Pinout
Pin Descripcion Conexion
1 GND Tierra
2 VUSB Alimentacion
3 D- Datos -
4 D+ Datos +

Para mas detalles sobre la ubicacion de los conectores JST en la PCB, consulte la Seccidn
4.1, asi como el esquema eléctrico al final de este documento. El esquema proporciona una
vision clara de las conexiones eléctricas en la PCB.
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5. Operacion de la Placa

5.1 Comenzando con el IDE de Arduino

Para configurar el DualMCU-ONE en el IDE de Arduino (versién 2.0 o superior), siga estos
pasos:

Agregar el Paquete de Placas de UNIT Electronics
e Abra las Preferencias:

o Vaya al menu Archivo y seleccione Preferencias (o Configuracién en algunos sistemas).
e Agregar URLs del Administrador de Placas:

o En el campo URLs adicionales del Administrador de Placas, agregue los siguientes
enlaces:

m  URL JSON para RP2040:

https://raw.githubusercontent.com/UNIT-
Electronics/Uelectronics-RP2040-Arduino-
Package/main/package_Uelectronics_rp2040_index. json

m  URL JSON para ESP32:

https://raw.githubusercontent.com/UNIT-
Electronics/Uelectronics-ESP32-Arduino-
Package/main/package_Uelectronics_esp32_index.json

o Haga clic en OK para guardar.

o Consejo: Si hay multiples URLs para agregar, separelas con comas.

Additional Boards Manager URLs

Enter addilional URLs, one for each row

onics-ESP32-Arduino-Package!s v1.0.0/package
electronics-RP2040-Arduino-Package/raw/main/package_Uelectronics_rp

Click for a list of unofficial board support URLs
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Instalacion de los Paquetes de Placas

Abrir el Administrador de Placas:

o Vaya a Herramientas > Placa > Administrador de Placas.
Buscar Placas de UNIT Electronics:
o Enla barra de busqueda, escriba UNIT Electronics RP2040 o UNIT Electronics ESP32.

Instalar la Ultima Version:

o  Seleccione la ultima version disponible del paquete deseado y haga clic en Instalar.

Nota: Asegurese de tener una conexion a internet activa durante este paso.

BOARDS MANAGER

dual

Type: [Al v]
UNIT Electronics ESP32

Boards included in this package: ESP3253 Dev Module, ESP32C3 Dev
Module, ESP3252 Dev Module, E Dev Module, UNIT DualMCU ESP32

‘1.0.0 v‘ REMOVE

UNIT Electronics RP2040

included in this pa e: UNIT DualMCU RP2040, UNIT Dual ONE
0, Raspberry Pi Pi spberry Pi Pico W, Raspberry Pi Pico 2,
Generic RP2040, Generic RP2350

‘2_0_0 V‘ REMOVE
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Seleccionar la Placa

Configurar su Placa::

o Vaya a Herramientas > Placa y seleccione la categoria UNIT Electronics RP2040 o UNIT
Electronics ESP32, dependiendo del microcontrolador que desea programar.
o Una vez dentro de la categoria seleccionada, elija la placa DualMCU-ONE.

& ChatServer | Arduino IDE 2.3.2
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
BOARDS ChatServer.ino
Manage Libraries.. Ctrl+Shift+1
dual i
Serial Monitar Ctrl+Shift=M
Type: IR

Firmware Updater

UNIT E

Upload S5L Root Certificates

Board: "UNIT Dual OME RP2040" 4 Boards Manager... Ctrl+Shift<B

Boards i
] Fort “COMT” *  Arduino AVR Boards »
Get Board Info CH35x Sketchlab ’
Debug Level: "None” 3 esp32 3
Debug Port: "Disabled"” > UNIT Electronics ESP32 >

C+=+ Exceptions: "Disabled" ® UNIT Electronics RF2040 UNIT DualMCU RP2040

Flash Size: "2MB (no FS)" IPAdd &  UNIT Dual ONE RP2040
IPAddress

ual ONE IPAddre
“IPud Only” 02, Raspberry Pi Pico W

CPU Speed: "133 MHz" Raspberry Pi Pico

IP/Bluetooth Sta:

{-Os) (standard)"

Optimize: "Smal Raspberry i Pico 2

RTTI: "Disabled" Generic RP2040
EthernetServer

Stack Protector: "Disabled” alreadyCon Generic RP2350

Upload Method: "Default (UF2)"
USB Stack: "Pico SDK"

Burn Bootloader the egin(ip, subnet, gateway, my

Output

Conectar la Placa:

o Utilice un cable USB tipo C para conectar el DuaIMCU-ONE a su computadora. Asegurese de
que el puerto correcto esté seleccionado en Herramientas > Puerto.

Al completar estos pasos, estara listo para comenzar a programar su DualMCU-ONE
utilizando el IDE de Arduino.
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6. Informacion Mecanica
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Dimensiones mecanicas del DualMCU-ONE RP2040 + ESP32

7. Informacién de la Empresa

Nombre UNIT Electronics
Tienda en Linea https://uelectronics.com/
Direccion Salvador 19, Cuauhtémoc, 06000 Mexico City, CDMX
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8 Documentacion de Referencia

Ref Link

Documentacion UNIT | https://github.com/UNIT-Electronics/DualMCU-ONE
DualMCU-ONE

UNIT DualMCU-ONE | https://github.com/UNIT-Electronics/Uelectronics-RP2040-
RP2040 Arduino Arduino-Package

Package

UNIT DualMCU-ONE | https://github.com/UNIT-Electronics/Uelectronics-ESP32-
ESP32 Arduino Arduino-Package

Package

Guia: Getting started | https://unit-electronics.github.io/DualMCU-ONE/index.html
with DualMCU-ONE

Thonny IDE https://thonny.org/

Arduino IDE https://www.arduino.cc/en/software

Controlador CH340 http://www.wch-ic.com/downloads/CH341SER ZIP.html

Visual Studio Code https://code.visualstudio.com/download

Documentacién https://www.raspberrypi.com/documentation/microcontrollers/
Raspberry Pi Pico

RP2040

Raspberry Pi Pico https://datasheets.raspberrypi.com/pico/raspberry-pi-pico-python-
Python SDK sdk.pdf

raspberrypi/pico- https://github.com/raspberrypi/pico-micropython-examples

micropython-examples

Raspberry Pi Pico https://www.raspberrypi.com/documentation/microcontrollers/c s
C/C++ SDK dk.html
raspberrypi/pico- https://github.com/raspberrypi/pico-examples

C/C+-examples

RP2040 Datasheet https://datasheets.raspberrypi.com/rp2040/rp2040-datasheet.pdf

ESP32 WROOM 8MB | https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp3
2-wroom-32e esp32-wroom-32ue datasheet en.pdf
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9 Apéndice
9.1 Esquema (https://github.com/UNlT—Electronics/DualMCU-ONE/blob/main/Hardware/UE0022_DualMCU-ONE_v2.4_Schematic.pdf)
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